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Rezepte K
Regeln
Rechnen

Kompetenzen

™) mathematisch argumentieren

I Probleme mathematisch I6sen
I mathematisch modellieren
Im» mathematische Darstellungen verwenden

I mit Mathematik symbolisch/technisch umgehen

Q mathematisch kommunizieren
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Leitideen

i Zahl

||ﬂ Messen
I Raum und Form

M) Funktionaler Zusammenhang

™) Daten und Zufall

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
HEgE B ©H

Stiftung



Rezepte
Regeln (‘("{ 7~
Rechnen

Wege wahlen,
Werkzeuge wahlen
Begriffe bilden und begreifen
Fehlendes finden d o

Uberraschendes klaren

Argumentieren, Kommunizieren

Mathematik (hinein-)sehen
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Stille Post ...

Beschreibe den
Graphen so genau wie
moglich, so dass dein
Partner (der deine
Vorlage nicht sieht!)
den Graphen zeichnen
kann.

ldee: Anneli Schick
mathe journal 1 /1985
mathematik lehren 143 /August 2007
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Rechnen ‘

Wege wahlen,
Werkzeuge wahlen
Begriffe bilden und begreifen
Fehlendes finden
Uberraschendes klaren

Argumentieren, Kommunizieren

Mathematik (hinein-)sehen
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Rundkolben fullen

Walter Affolter www.mathbu.ch
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Voraussagen machen

Affolter www.mathbu.ch




 Fullgraphen diskutieren_ 3
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www. mathbu.ch

= Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom T .
Stiftung



Aufgabe der Woch e

Suche dir einige Gefidlle mit besonderen Formen, wie
z. B. einen Getriankebecher oder eine Vase.

Stelle in das erste Gefil einen Malistab oder ein Lineal
wie in der Abbildung. Gielle nun 50 ml in das Gefil,
lies die Fiillhohe ab und notiere sie. Gielle nun immer
wieder 50 ml hinzu und lies ab, bis das Gefal voll ist.
Stelle die Fiillhohen in einem Strichdiagramm dar.
Verfahre nun fiir die anderen Gefialle genauso.
Vergleiche und erklire die Diagramme.

Welche Form miissten GefilBle haben, die zu folgenden
Diagrammen fiihren?

A A
16 — 16
14 — — 14
12 — — 12 — —
E E
E 10 -~ E 10+ -
= =
2 8- - 2 8 N
10 10
e 6 ] N = = 6 _ -
i - i - Fokus Mathematik
2 | sl 11111 Band 2 Gymnasium
Baden-Wiirttemberyg.
0 50 100150200250300350 400450 0 50 1090150200250300350400450 Cornelsen 2005
Volumen in ml Volumen in ml
Mathematik Anders Machen
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Eigene Wege ...
entsteh’n ja erst beim Geh’n ...

TriETEF-:-E;m Trf.;i:eTEe;riaphTHFagtTh D:‘E;I.-.ITFT? f::pT ]
Ok F1

HC 8 EL EICIE goiZ.oie TS
UZE 311 OF TYFE + [EZCI=CAMCEL

Bdrbel Barzel: Ich bin eine Funktion.

In: Herget/Lehmann (Hg.) .
\ Neue Materialien fir den g
Mathematikunterricht.

Quadratische Funktionen
In der Sekundarstufe 1

mit dem T/-83/-89/-92.
Schroedel, Hannover 2002.
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Anglerlatein?

Welche Sportart passt
zu diesem Graphen?

Geschwindigkeit

Wahle diejenige Antwort,
= die am besten passt:
Zeit - Apgeln
Stabhochsprung
100-m-Lauf
Fallschirmspringen
Golf
Speerwerfen
Hochsprung
Turmspringen
Drag Racing (Auto-
Beschleunigungsrennen)
Wasserski

! — = Herget/Jahnke/Kroll:
- — — — Produktive Aufgaben fdr den
Mathematikunterricht in der Sek |
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Badewannen-Geschichten ...

voll

leer

Zeit

Dieser Graph beschreibt den Wasserstand
INn einer Badewanne.

> Erfinde eine Geschichte dazu!

Herget/Jahnke/Kroll:
Produktive Aufgaben flr den

Mathematikunterricht in der Sek |
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- Chr/stfne Pichler
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Wilfried Herget

voll +

leer

Der obige Graph beschreibt den Wasserstand in einer Badewanne.

¢« Erfinde eine Geschichte dazu!

I L
1

Zeit

Christine Pichler

Mathematik Anders Machen
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cove o e Wie geht es weiter?
e o o o o o Beschreibe das Muster
allgemein.

A]  8+4-(n—1)

Die Schulerinnen und

Schiler beschreiben das [B] 4+4.n

allgemeine Muster

unterschiedlich: [C] (n + 2)> —n?
[D] 2:(n+2)+2:n
[E] (n+1)-4

Welche Vorstellungen und Ideen kbnnen sich hinter
diesen Termen jewells verbergen?

Gregor Wieland. Terme bauen — mathematik lehren 136 / Juni 2006
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Dialogisches Lernen

hl'e

.

Peter Gallin, Urs Ruf: i
Dialogisches Lernen I Nememoti
in Sprache und Mathematik. |[EEEE——
Kallmeyer 1999 RS
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Frage

Algorithmen

kdnnen

-

Gallin/Ruf. Dialogisches Lernen in Sprache und Mathematik.

Wilfried Herget

Kallmeyer 1999

Sprache und
Mathematik

Mathematik Anders Machen
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Mathemati

Welt des Singularen

Sprr.":'c;hé und
Mathematik

Gallin/Ruf: Dialogisches Lernen in Sprache und Mathematik.
Wilfried Herget Ka//meyel‘ 1999

Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
Stiftung



Welt des Singularen

Mathemati

Welt des Singularen

Wilfried Herget

Gallin/Rufr
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Gallin/Ruf

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen
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------------------------------------------
*

EinfUhrung
Kernidee

*

. .
-------------------------------------------

Ruckmeldung

----------------------------------------------------
*
*

 Singulére Phase
i Reisejournal

Ubungsphase

--------------------------------------------------------------------
-
[}

.
--------------------------------------------------------------------
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Kooperatives Lernen

Norm Green, Kathy Green:
Kooperatives Lernen
Im Klassenraum

und im Kol Ieg lum. Kooperatives Lernen

im Klassenraum und im Kollegium

Das Trainingsbuch.
Kallmeyer 2005
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53 38 83888 B33

Kooperative Lerngruppen

positive Abhangigkeit
iIndividuelle Verantwortlichkeit
heterogene Zusammen-

setzung der Gruppe
erwunscht bzw. verstarkt

geteilte FUhrung

Betonung von Aufgaben und
Beziehungen

direkte Vermittlung von
Sozialkompetenzen

Lehrer beobachtet die
Gruppen und interveniert

Evaluation / Prozess-Reflexion
durch die Gruppe

Wilfried Herget

Traditionelle Lerngruppen

keine positive Abhangigkeit
keine individuelle
Verantwortlichkeit

homogene Zusammensetzung

ein ausgewahlter Fuhrer

Betonung von Aufgaben

Sozialkompetenz wird
vorausgesetzt oder ignoriert

Lehrer ignoriert die Gruppe

keine Evaluation / Prozess-
Reflexion durch die Gruppe

www.kooperatives-lernen.de
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Gruppenpuzzle
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Gruppenpuzzle-Steine

ZNBYZS\C 5 D q E 5

AR BN Cr a9 Di“g E 3

7imo Leuders
Mathematik Anders Machen



Gruppenpuzzle-Steine

Timo Leuders
Mathematik Anders Machen
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1: Individuelles Lernen
. jede(r) arbeitet an seinem Thema

2: Expertentraining =t
alle arbeiten gruppenweise / %iiin: £ S
an thren Themen

‘& & neue Gruppen,
=’ jede(r) erklart sein Thema den anderen

Timo Leuders
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Expertenrunde I Unterrichtsrunde
~ a4
D
Q.

C 1P N\
. &
§ %
¢ Wo

D 4
ras G
c 8

A C

Timo Leuders
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Thetna

Starrngppen

& B & Tedthemmen

1, 4,7 13 2 |1

2,58 16 (5 |4
369 ERERE
Expertengruppen Starrngippen

Wilfried Herget

sol-mlif.lehrerfortbildung-bw.de
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gﬁ Gruppenpuzzle - Vortelle

o Selbststandiges Lernen

und zugleich Unterstutzung durch die
Expertengruppe

« Teamarbeit
und zugleich ist jede(r) Einzelne gefragt

e Prasentation

und zugleich ist der Kreis, vor dem
prasentiert wird, Uberschaubar

Wilfried Herget
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Gruppenpuzzle — Wirkungen

e Sich auf das Erklaren vorbereiten
tiefere Verarbeitung der Inhalte

 Erklarungen geben

bessere Organisation des Wissens,
Erkennen von Verstandnislicken

 Ruckfragen beantworten

zusatzliche Anregung zum Uberdenken
und Reorganisieren des Gelernten

Wilfried Herget

Deutsche Telekom
HEgE B ©H
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Gruppenpuzzle — Wirkungen

o Starkung des Selbstvertrauens:
Jede(r) ist Experte

,Das Gruppenpuzzle ist die einzige Unterrichtsmethode,
die uns in den letzten 30 Jahren begegnet ist, welche
nachweislich das Selbstvertrauen der Lernenden starkt.*
(Frey-Eiling & Frey)

 Motivation und Kompetenzerleben
hoher als In traditionellem Unterricht,
besonders bel Leistungsschwachen

 Lernerfolg vergleichbar
mit traditionellem Unterricht
(bel gleicher Unterrichtszeit!)

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen
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Stammgruppen
N=28

Rita Wodzinski
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% %

Stammgruppen
N=27

g, TR

Rita Wodzinski
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Ll

Expertengruppen

O

Rita Wodzinski
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Fae

Expertengruppen

o o1

Rita Wodzinski
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1. Schritt:
Auflosen des Klassenverbands oder
der K urse aner Jahrgangsstufe

e > o] [

3. Schritt:

Eildung von 1 gleich grofien > ::;. Lernpnippe 1| Lerngiuppe 2 | |Lerngruppe 3
L erngruppen

4, Schritt:
Festlegung der Zykdus st kiur

&, Schwri:
Organisation des Gruppen-
puzzles in den Leminsedn

sinus-transfer.uni-bayreuth.de

Mathematik Anders Machen
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Bewertung: Fachwissen plus ...

66 Punkte (2/3)

34 Punkte (1/3)

Fachkompetenz:
Klassenarbeit, Test
oder Kolloquium

Wilfried Herget

ol ™™

Teamfahigkeit:
Prozessbewertung
Selbstbewertung

Individuell  Gruppe
10P 7P

Prasentation:

Ergebnisbewertung
Fremdbewertung

Individuell Gruppe
10P 7P

Bewertungsbogen
Teamfahigkeit

v’/’__

Bewertungsbogen
Prasentation

——

sol-mlf.lehrerfortbildung-bw.de

Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
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Lernmethoden-Kompetenzen

e Strukturieren Was wollen wir wie bearbeiten?
e Recherchieren Ich mache mich schlau.
 Kooperieren Wir arbeiten gemeinsam.

e Produzieren Ich stelle was her.

e Prasentieren Ich erklare euch das.

Wilfried Herget

Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
HEgE B ©H
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Lernmethoden-Kompetenzen

e Strukturieren

Am Ende einer Unterrichtseinheit erstellen die
Schulerinnen und Schiler eine Mindmap, die die
Satze und Anwendungen gliedert und vernetzt.

 Recherchieren
Im Internet, in digitalen und klassischen Bibliotheken

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen
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Lernmethoden-Kompetenzen

 Kooperieren
In Arbeitsgruppen oder Partnerarbeit arbeiten
die Schulerinnen und Schuler gemeinsam.

 Produzieren
Es werden Lernplakate oder Webseiten erstelit.

 Prasentieren
Die Produkte der Arbeitsgruppen werden der
Klasse vorgestellt und diskutiert.

Wilfried Herget
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Rechnen ‘

Wege wahlen,
Werkzeuge wahlen
Begriffe bilden und begreifen
Fehlendes finden
Uberraschendes klaren

Argumentieren, Kommunizieren

Mathematik (hinein-)sehen
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Welcher Bruchteil dieser Figur “

Ist schwarz gefarbt?

N\
X A

Rddiger Vernay — MatheMix 5/6 — Schroedel 1996

© 1906 Bohroedsl Schulbuchverag BmbH
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Spezielle Vierecke

. Zeichne moglichst verschiedenartige Vierecke, |
bel denen zwel der vier Seiten zueinander parallel sind. lk

. Erfinde einen Namen fur solche Vierecke.
. Bestimme den Flacheninhalt deiner Vierecke.

. Entwickle eine allgemeine Methode, wie sich der
Flacheninhalt solcher Vierecke mogllchst einfach
berechnen lasst. Notiere deine Uberlegungen in dein Hetft.

. Erklare deine Uberlegungen deinem Nachbarn. '
Diskutiert gemeinsam Uber eure Ergebnisse
und arbeitet sie zu einer gemeinsamen Losung aus.

6. Stellt eure Uberlegungen euren Mitschulern vor. m

Mathematik
UNTERRICHT

sl /M, Volker: Mathematikunterricht fir individuelle Lernwege 6ffnen.
g Kallmeyer 2004

~OWN

o1

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen
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{ \ Dresdner Bank

Die Beraterbank

Welchen Bruchteill
der Sechsecksflache
beansprucht die
Drelecksflache?

mathematik lehren 131 / August 2005 - Ildee: Robert Mades

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen
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Welcher Bruchtell
der Vierecksflache
ist grau gefarbt?

mathematik lehren 139/ Dezember 2006 — Barbel Barzel

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen
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Guyana

ldee: Michael Marxer

h]

Wilfried Herget
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LOTTO NRW

llona Gabriel — www.sinus.nrw.de

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen
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Schatze zuerst und
berechne dann die
Dreiecksflache MCE
Im Einheitsquadrat
ABCD.

mathematik lehren 142/ Juni 2007 - Ildee: Albert A. Gachter

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen
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. In das Quadrat mit der
- Seitenlange a sind zwei
. Halbkreise und eine
. Diagonale eingezeichnet. a;

Berechne den Inhalt
- der grauen Fléche.

Werner Blum/Christina Drilke-Noe
Ralph Hartung/Olaf Kéller (Hrsg.) |

Blum, W.; Driike-Noe, C.; Hartung, R.; Kdéller, O.:
» Bildungsstandards Mathematik.: konkret. Sek. I.
sidungsstandards | Aufgabenbeispiele, Unterrichtsanregungen,

Mathematik: konkret

e | FOItblldungsideen.
— | Cornelsen Scriptor, Berlin 2006, S. 40
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Regeln (‘("{ >
Rechnen ‘

Wege wahlen,
Werkzeuge wahlen
Begriffe bilden und begreifen
Fehlendes finden
Uberraschendes klaren

Argumentieren, Kommunizieren

Mathematik (hinein-)sehen
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Der linke
Luftballon ist
groflRer — Klar.

Aber
wie viel groRer?

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
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Staunen ist, wie wir seit Aristoteles wissen,
. nicht das Ende, sondern der Anfang vieler
. tieferreichender Bemuhungen.

.S
----
.

-
l“
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Hans Schupp

Hans Schupp.
Allgemeinbildender Stochastikunterricht.
In.: Stochastik in der Schule 24 (2004) 3, 4-13

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen
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Rechnen ‘

Wege wahlen,
Werkzeuge wahlen
Begriffe bilden und begreifen
Fehlendes finden
Uberraschendes klaren

Argumentieren, Kommunizieren

Mathematik (hinein-)sehen
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Aus der Norderneyer Badezeztung

~fFuhr vor einigen Jahren noch ]ederg
zehnte Autofahrer zu schnell, so ist es |
mittlerweile heute ,nur noch’ jeder fiinf-
te. Doch auch fiinf Prozent sind zu viele, :
und so wird weiterhin kontrolliert, und '
die Schnellfahrer haben zu zahlen.*

Herget, W. / Scholz, D.: - i

Die etwas andere Aufgabe — =2 =“===c =
Mathematikaufgaben Sek | aus der Zeitung.
Kallmeyer 1998 = =0 =/

Wilfried Herget

Deutsche Telekom
HEgE B ©H
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Jeder vierte will
ainsterblich sein

HAMBURG (kna) -~  Einer
mfrage zufolge wollen 44 Pro-

t der Deutschen nicht élter als
80 Jahre alt werden. Hochstens
100 Jahre alt wollen 18 Prozent
werden, wie eine gestern ver-
zOffentlichte Befragung fiir die
Zeitung ,Die Woche* ergeben
yhat. Vier Prozent hitten ange-
geben, sie wollten unsterblich
Fwerden.

Mainzer Allgemeine Zeitung, 7. 8. 1997

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen
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Wege wahlen,
Werkzeuge wahlen
Begriffe bilden und begreifen
Fehlendes finden
Uberraschendes klaren

Argumentieren, Kommunizieren

Mathematik (hinein-)sehen
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Fermi-Fragen
und

Foto-Fragen

Enrico Fermi (1901-1954)
Nobelpreis Physik 1938

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen
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Das Adenauer-Denkmal vom
Klnstler Hubertus von Pilgrim

Wie grol3 musste wohl ein
entsprechendes Denkmal
sein, wenn es Adenauer
,von Kopf bis Ful3* in
demselben Malistab
darstellen soll?

Herget/Jahnke/Kroll:
Produktive Aufgaben flr den
Mathematikunterricht in der Sek /

Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
Stiftung
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Wie grold musste eine
Riesen-Puppe sein,
damit diese ,,Ful3e” an
Ihren Fingern so grol3
sind wie deine Ful3e?

Puppent":aterfestlval
Puppentheater Halle "', Mihlweg 12 Buchter/Herget/

Karten: (0O 2 o8 Leuders/Mdiller:
(034515253520 . Die Fermi-Box. 2007
Wilfried Herget

Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
HEgE B ©H

Stiftung



Wie oft schlagt dein Herz in einem Jahr?
Wie oft blinzelstdu ...?

Wie oft schluckstdu ...?

Wie oft atmestdu ...?

Gibt es einen Unterschied bei Tag und Nacht?
Gibt es einen Unterschied, wenn du Sport treibst,
etwas isst, Fernsehen guckst ...

Wie oft hast du das alles schon
In deinem Leben gemacht?

Wie weit bist du in deinem Leben schon gelaufen?
. Fahrrad gefahren? ... geflogen? ...

Biichter/Herget/
Leuders/Mtiller:
Die Fermi-Box. 2007

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
HEgE B ©H

Stiftung



Ein groer Gewinn

ir \g

Wie viel Euro sind das UHQEfﬁi'IF

Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
HEgE B ©H

Stiftung



Herget, W.: Riesenschuhe und barttragende Biertrinker — Aufgaben aus der Zeitung.
In: Jahresheft XX1/2003, Friedrich Verlag, Velber, S. 26-29.

Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom IFF .
Stiftung




Statt die Kinder zu Rechen-Robotern,
zu ,,Auto-Mathen® auszubilden, _
sollten wir sie als Konstrukteure ihres
eigenen Wissens anerkennen, E
Ihnen das Recht auf eigenes Denken
zugestehen.

.
.

“
.
.
.
.
.
.
.
.
.
“
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Stella Baruk
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Menschen bilden heilst nicht ein Gefald flllen,
sondern ein Feuer entfachen. 5

Aristophanes
~448-385 v. Chr.

zit. nach.: Hans Schupp. Allgemeinbildender Stochastikunterricht.
In: Stochastik in der Schule 24 (2004) 3, 4-13
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Gib dem Menschen einen Fisch,
. und er hat fur einen Tag zu essen.

. Lehre ihn zu fischen, B4 FIALEA
. und er hat sein Leben lang zu essen. h

“
.
.
.
.
.
.
.
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Konfuzius
551-479 v. Chr.
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Ute Héléne von Reibnilz

Es gibt immer
eine Alternative

&

Wilfried Herget
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Rezepte
Regeln (‘(“{ > il
Rechnen

Wege wahlen,
Werkzeuge wahlen
Begriffe bilden und begreifen
Fehlendes finden .

Uberraschendes klaren

Argumentieren, Kommunizieren

Mathematik (hinein-)sehen
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iy mathematik lehren H';_Llﬂ‘ Ighren
Friedrich Verlag 1-

T30
PF 10 01 50, 30917 Seelze Ei-&l]

m) Herget, W.; Scholz, D.:
Die etwas andere Aufgabe.
Mathematik-Aufgaben Sek | =iy
—aus der Zeitung L
Kallmeyer, Seelze 1998

m) Herget, W.; Jahnke, T.; Kroll, W.:
Produktive Aufgaben fur den MU
In der Sek |
Cornelsen, Berlin 2001
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Herget/Lehmann (Hg.):

Neue Materialien fur den Mathematikunterricht
INn der Sekundarstufe 1 mit dem T1-83/-89/-92.
Schroedel, Hannover 2002

s
............

im) Lineare Funktionen

Im) Quadratische Funktionen

im) Exponential- und Winkelfunktionen

ot

Im) Stochastik

Stochastik

im) Gleichungen
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m) Buchter, A.; Herget, W.; Leuders, T.; Muller, J.:
Die Fermi-Box i
Friedrich Verlag, Seelze 2007 e Fecm

im) Blum, W.; Driike-Noe, C.; Hartung, R.; Kéller, O.:
Bildungsstandards Mathematik: konkret.
Sek. I: Aufgabenbeispiele,
Unterrichtsanregungen,
Fortbildungsideen |
Cornelsen Scriptor, Berlin 2006 | ystemsticion
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