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Leitideen

i Zahl

||ﬂ Messen
I Raum und Form

M) Funktionaler Zusammenhang

™) Daten und Zufall
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Der Umfang
ist ein Vielfaches
vom Durchmesser.

Wechsel
der
Darstellung
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Rezepte K
Regeln
Rechnen

Kompetenzen

™) mathematisch argumentieren

I Probleme mathematisch I6sen
I mathematisch modellieren
Im» mathematische Darstellungen verwenden

I mit Mathematik symbolisch/technisch umgehen

Q mathematisch kommunizieren
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Rezepte
Regeln g
Rechnen '

Wege wahlen
Werkzeuge wahlen
Begriffe begreifen
Verfahren verstehen

Fehler klaren

Mathematik (hinein-)sehen
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Der Besuch
der alten
Schachtel

Herget, Wilfried: Der Besuch der alten Schachtel.

In: Henn, Hans-Wolfgang; Kaiser, Gabriele (Hrsg.): Mathematikunterricht im
Spannungsfeld von Evolution und Evaluation. Festschrift fir Werner Blum.
Franzbecker, Hildesheim/Berlin 2005, S. 81-90.

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
HEgE B ©H

Stiftung



Die gute, alte Schachtel ...

Von einem rechteckigen Stiick Blech mit den Sei-
ten a und b werden an den Ecken Quadrate abge-
schnitten (Abb. 75). Biegt man die Randstiicke
hoch, so erhilt man eine offene Dose. Wie gro A
mulB3 man die Quadratseite wihlen, damit I. fiir
a=>b, I fir a=8cm, b=5cm das Volumen
einen Extremwert annimmt?

Worle/Kratz/Kei/ 191975, S. 139
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I I O] V= Cok(z0 z-2Riki 2 -2 R
Amln=H -
Aamax=11
Ascl=1
Ymin=H
Ymax=5HH
Yacl=18H I
Ares=2 M=% OPEPZEY  Y=EE1.16GAY
Enttauschender Graph Neues Fenster ... die LOosung!
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Geometrisieren

[ ]
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—
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Wilfried Herget

> Koordinatisieren
) Algebraisieren

—

> Maximieren

=2(I—-m—-2x)-(k —2x)-X

v
Der klassische Weg ...

.

I Wertetabelle inspizieren

//
;/ Graphen inspizieren

4
@mit DGS ...
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Eine Schachtel mit Deckel

Aus einem Blatt Papier (Format DIN A4)
soll eine Schachtel, einschliel3lich Deckel
zum vollstandigen Verschliel3en,
hergestellt werden.

— Die Schachtel soll ein moglichst grol3es _
Volumen besitzen. Blatt Papier

— Der Deckel muss so mit einem Falt- (Format DIN A4)
Rand versehen sein, dass die Schachtel
tatsachlich dicht geschlossen werden
kann.

— Die Klebelaschen und der Falt-Rand
des Deckels miussen die Lange der

jewells angrenzenden Kanten haben und V
Uberall mindestens 5 mm breit sein.

Klasse 7/8 - Cornelsen Mathemeisterschaft 2006
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Rezepte
Regeln (f{ > %
Rechnen “

Wege wahlen
Werkzeuge wahlen
Begriffe begreifen
Verfahren verstehen

Fehler klaren

Mathematik (hinein-)sehen
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Was moderne
Taschenrechner
konnen —
und was nicht ...
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Wilfried Herget

SIn(3,450) =
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Terme haben
viele Gesichter ...
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Telekolleg

SCIENCE AND THE CITY

Was Tréigerinnen von High Heels der
Physik zu verdanken haben.

Die TV-Serie Sex and the City (letzte Folge am 14. 12.,
ProSieben) hat nicht nur Médnner und Frauen inspiriert,
sondern auch die Wissenschaft. Nun weill man
etwa, dass US-Teenager, die oft Sendungen
mit dhnlich expliziten Inhalten sehen,
doppelt so schnell sexuell aktiv werden wie
ihre behiiteten Altersgenossen. Die wohl
wichtigste Erkenntnis stammt jedoch vom
britischen Institute of Physics, dessen Formel
H = Q(12 + (3s/8)) die perfekte Absatzhohe fiir
Schuhe errechnet. In der Variablen QQ stecken
dabei nicht nur ein »Aufrissquotient« und der
Preis der Schuhe, sondern auch die Erfahrung
/ der Tragerin mit High Heels (in Jahren) und die
Anzahl der Einheiten Alkohol, die sie intus hat.
Rechenanleitung unter www.iop.org.

VLIRS AR, DDA T

FUFED STV AT Rl

Wissenschaftlich analysiert:
#~ »Sexand the City«-von Kopf bis Schuh.

AT e L TR

G mathematik lehren 124 / Juni 2004
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01248

_ p-(y+9)-L
(t+1)-(A+1)-(y+10)- (L +20)

mathematik lehren 124 / JJuni 2004
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Des Pudels Kern ist danach die:
personliche Wurfgeschwindigkeit. |
Sie ergibt sich aus der Quadrat-:

I\/Iathematlk-FOFme|Zum """ wurzel von Pi mal Schwerkraft:
geteilt durch die vierfache Ent-:

Ptannkuchen-Wenden | fernung zwischen dem Ellbogen

London — Einen Pfannkucheni und dem Mittelpunkt des Pfann-é
richtig zu werfen, ist nicht ein-§ kuchens. Der Entwicklung der:
fach eine Sache der Ubung.i{ Formel gingen zehnwochige Tests :
Der perfekte Wurf lasst sichi in der Universitat Leeds voraus. |

vielmehr mathematisch  be- dpa

rechnen, wie britische Physik- :

studenten herausgefunden

haben. Kdlner Stadtanzeiger, 5.3.2003
ldee: Helmut Meixner

mathematik lehren Heft 125 / Okt. 2004
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Mit Termen beschreiben
Mit Termen kann man die
Lage von Spielkarten auf
einem Tisch beschreiben.

Dabel gibt es verschiedene
Moglichkeiten:

Reihe fir Reihe:
5+2+2+2+2+5.
Reihen zusammenfassen:
2-5+4-2.

Die rechts liegenden Karten
ZU einem Rechteck
zusammenfassen:
2-6+3+3.

Beschreibt der Term
5:-6-3:4

auch den Kartentisch?
Berechne und erklare.

CD zu Mathematik interaktiv 5 NRW
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Termwettrennen

X | 3:-X| X+10 Fuhre die Tabelle weiter und
fulle die Lucken des Berichts
1 3 11
vom Termwettrennen:
2 6 Zu Beginn liegt der Term
In Fuhrung, aber der
3 Term holt schnell auf.
4 Bei X = liegen beide
Terme gleichauf.
5 Dann Ubernimmt der Term
die Spitze.
6

7 Thomas Zimmermawl,tr?,]tm ders Mach
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Wie geht es weiter?

ceoeo o ® : : Beschreibe das Muster
cee ecees seees  allgemein.
8 12 16

Die Schilerinnen und |A] 8+4-(n—-1)

Schuler beschreiben das [B] 4+4-n

allgemeine Muster , ,

unterschiedlich: |C] (N+2)"—n
D]  2:(n+2)+2n
|E] (n+1)-4

Welche Vorstellungen und Ideen kdnnen sich hinter

diesen Termen jewells verbergen?

Gregor Wieland. Terme bauen — mathematik lehren 136 / Juni 2006

Wilfried Herget

Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
HEgE B ©H

Stiftung



Gegeben ist ein Viereck, dessen Seiten
tiber die Eckpunkte hinaus nach einerlei
Richtung um ihre eigene Linge
verlangert werden.

Verbindet man die neu entstandenen
vier Punkte und entfernt das
urspriingliche Viereck, so verbleibt ein
Viereckring.

Zeige, welcher funktionale
Zusammenhang zwischen der Fliache
des Viereckrings (in der Skizze grau
gekennzeichnet) und der Flache des

urspriinglichen Vierecks besteht. 7

Johann Heinrich Traugott Mdiller, Geometrische Auslaufer:
eine Sammlung groesstenteils neuer zusammenhaengender
Uebungsaufgaben fuer angehende Mathematiker, Heft 1, Halle 1846
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Flache (Dreieck DHE) =
Flache (Dreieck AEF)
Flache (Dreieck BFG)
Flache (Dreieck CGH)

Flache (Dreieck DCA) Hg
Flache (Dreieck ABD)
Flache (Dreieck ABC)
Flache (Dreieck DCB)

2 .
2 .
2 .
2 .

Flache (Viereckring)
= Flache (Dreieck DHE)
+ Flache (Dreieck BFG)
+ Flache (Dreieck AEF)
+ Flache (Dreieck CGH)

= 2 - Flache (Dreieck ADC)
+ 2 - Flache (Dreieck ABC)
+ 2 - Flache (Dreieck ABD)
+ 2 - Flache (Dreieck DCB)

= 2 - (Flache (Dreieck ADC) + Flache (Dreieck ABC))
+ 2 - (Flache (Dreieck ABD) + Flache (Dreieck DCB))

= 2 - Flache (Viereck ABCD)
+ 2 - Flache (Viereck ABCD) = 4 -Flache (Viereck ABCD)
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Graphen haben
viele Gesichter ...

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
HEgE B ©H

Stiftung



1.0C Heuwerk 1986 e.V.
1223486789 1011121314161617 18

| i
P 7
L ; 3
.ﬂ.4 =
%ﬁ 5

f i
E - 7
R 2
U g g
My 0
G 224567809 101112131415161718

SPIELTAG
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Wilfried Herget

KleidergroBen in Europa
Frankreich,
Deutsch-| Spanien, | | GroB-
land Portugal | Italien | britannien
T84 ) 36 a0y 8
36 38 Vol B [ e
38 40 44 :".j:_fz"-_jz:-_ '_
40 42 | 46 | 14
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Osterreich, Belgien, Danemark, Norwegen,
Schweden, Finnland, Luxemburg, Nieder-
lande und Griechenland haben die
gleichen KleidergréBen wie Deutschland

Mitteldeutsche Zeitung
16.7.2003

Summe Erdalkalien

{in rmmaod /i)

0 bis 1,25

1,25 bis 2,5

iber 3,75

Grafik: ). Runo

Hirtegrad
(i “dH)

Obis?
7 bis 14

uber 21

Hirtebereich

Quelle; Harzwasserwerke

Hartegrade und Hartebereiche beim Wasser

Einteflung nach dem Waschmittelgesetz

Hartestufe

welch

sehr harl

Die Unterscheidung von Hartegraden und Hértebereichen beim Wasser.

Braunschweiger Zeitung, 28.10.2006
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zZahlen und Grofsen 6 GesSch NRW,
Cornelsen, Berlin 1999, S. 144

Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
Stiftung



Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
Stiftung




Rundkolben fullen

Walter Affolter www.mathbu.ch
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Voraussagen machen

Affolter www.mathbu.ch
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Aufgabe der Woch e

Suche dir einige Gefidlle mit besonderen Formen, wie
z. B. einen Getriankebecher oder eine Vase.

Stelle in das erste Gefil einen Malistab oder ein Lineal
wie in der Abbildung. Gielle nun 50 ml in das Gefil,
lies die Fiillhohe ab und notiere sie. Gielle nun immer
wieder 50 ml hinzu und lies ab, bis das Gefal voll ist.
Stelle die Fiillhohen in einem Strichdiagramm dar.
Verfahre nun fiir die anderen Gefialle genauso.
Vergleiche und erklire die Diagramme.

Welche Form miissten GefilBle haben, die zu folgenden
Diagrammen fiihren?

A A
16 — 16
14 — — 14
12 — — 12 — —
E E
E 10 -~ E 10+ -
= =
2 8- - 2 8 N
10 10
e 6 ] N = = 6 _ -
i - i - Fokus Mathematik
2 | sl 11111 Band 2 Gymnasium
Baden-Wiirttemberyg.
0 50 100150200250300350 400450 0 50 1090150200250300350400450 Cornelsen 2005
Volumen in ml Volumen in ml
Mathematik Anders Machen
Deutsche Telekom

Stiftung



Gefalle
fullen ...

Auf den Bildern sind verschieden geformte
Gefalde zu sehen. Sie werden mit
gleichmaldig zulaufendem Wasser gefullt.
Jedes Gefald ist 20 cm hoch.

Skizziere fur jedes Gefald einen Graphen,
der zeigt, wie die Wasserhdhe in dem
Gefald in Abhangigkeit von der Zeit steigt.

Herget/Jahnke/Kroll:
Produktive Aufgaben fdr den
Mathematikunterricht in der Sek /

Wilfried Herget
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Gefalde finden ...

Wasserhohe Wasserhohe Wasserhdhe
in cm in cm 1In cm
A A A
30 30 30 -
20 1 20 - 20 -
10 10 10 -
Zeit in s Zeit in 8 Zeit in 8
T 1 — T T T 1 — 1T 1 1 T
2 4 6 8 2 4 6 8 2 4 6

In diesen Graphen ist dargestellt,

wie die Wasserhdhe in verschiedenen Gefalien
Im Laufe der Zeit ansteigt.

Das Wasser lauft in allen drei Fallen gleichmalig zu.
Zeichne zu jedem Graphen ein passendes Gefal.

Herget/Jahnke/Kroll:
Produktive Aufgaben flr den
Mathematikunterricht in der Sek /
Wilfried Herget
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Badewannen-Geschichten ...

voll

leer

Zeit

Dieser Graph beschreibt den Wasserstand
INn einer Badewanne.

> Erfinde eine Geschichte dazu!

Herget/Jahnke/Kroll:
Produktive Aufgaben flr den
Mathematikunterricht in der Sek /

satandfs
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Wilfried Herget

voll +

leer

Der obige Graph beschreibt den Wasserstand in einer Badewanne.

¢« Erfinde eine Geschichte dazu!

I L
1

Zeit

Christine Pichle

matik Anders Machen

Deutsche Telekom
Stiftung
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Eigene Wege ...
entsteh’n ja erst beim Geh’n ...

v = zoon Trace[Rearaphltath D e & |t ]
TR Fl

HC G ECE goi2, GG TS
USE £3+14 OF TYFE + [ESCISCAMCEL

Bdrbel Barzel: Ich bin eine Funktion.

In: Herget/Lehmann (Hg.) .
\. Neue Materialien fiir den
Mathematikunterricht.

Quadratische Funktionen
In der Sekundarstufe 1

mit dem T/-83/-89/-92.
Schroedel, Hannover 2002.
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—

Anglerlatein?

Welche Sportart passt
zu diesem Graphen?

Geschwindigkeit

Wahle diejenige Antwort,
= die am besten passt:
Zeit - Apgeln
Stabhochsprung
100-m-Lauf
Fallschirmspringen
Golf
Speerwerfen
Hochsprung
Turmspringen
Drag Racing (Auto-
Beschleunigungsrennen)
Wasserski

! — = Herget/Jahnke/Kroll:
- — — — Produktive Aufgaben fdr den
Mathematikunterricht in der Sek |

Mathematik Anders Machen
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Stille Post ...

Beschreibe den
Graphen so genau wie
moglich, so dass dein
Partner (der deine
Vorlage nicht sieht!) 4
den Graphen zeichnen
kann.

ldee: Anneli Schick
mathe journal 1 /1985
mathematik lehren 143 /August 2007
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Der
Funktionsbegriff
Im
Mathematikunterricht
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Wilfried Herget

Funktionsbegriff —

Lernen durch Erweiterung

1. Stufe:

2. Stufe:

3. Stufe:

4. Stufe:

5. Stufe:

Von den proportionalen zu den
linearen Funktionen

Von den linearen zu den
quadratischen Funktionen

Von den quadratischen zu den
Potenzfunktionen

Von den Potenzfunktionen zu den
Exponentialfunktionen

Von den Exponentialfunktionen zu den
trigonometrischen Funktionen

Hans-Joachim Vollrath
Mathematik Anders Machen
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Wilfried Herget

Funktionsbegriff —
Lernen in Stufen

Der Begriff als ...

1. Stufe:
2. Stufe:
3. Stufe:
4. Stufe:
5. Stufe:

Phanomen

Trager von Eigenschaften
Tell eines Begriffsnetzes
Objekt zum Operieren

Weiterfuhrung
(kritisches Begriffsverstandnis)

Hans-Joachim Vollrath
Mathematik Anders Machen
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Wilfried Herget

Neue Materialien fir den Mathematikunterricht.
Quadratische Funktionen in der Sekundarstufe 1

mit dem TI-83/-89/-92. Schroedel, Hannover 2002.

Quadratische

Bédrbel Barzel, Elvira Malitte [

In: Herget/Lehmann (Hg.) .

Mathematik Anders Machen
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Wege wahlen
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x1

X2

rz- ' FEv Y FEv (77
Zoom r*ace Regraph Math|Draw|v

X3 X

MAIN

Abb. 6: Man erkennt am Funktionsverlauf,

RAD AUTO

_FUNC

dass bei x5 ein Sattelpunkt vorliegt
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Berliner Bogen, Hamburg

Wilfried Herget Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
HEgE B ©H

Stiftung



Kanalbrucke
Gelsenkirchen

wikipedia

Mathematik Anders Machen

Wilfried Herget

Deutsche Telekom r
Stiftung



Wilfried Herget Tl - Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
Stiftung



2 wwurzelD 5 x)+2 ¥ .
-2 kwurzel{ 5 x)+2 10
2hwurzel 5 x1)-2

-2 kwurzel.5-x)-2 9
17207313 02432 s 209
1723413 w2302 - B9

7

&

5

Wilfried Herget

f(x)=2-30,5x +2
g(x)=—2-%+2
h(x) = 2-300,5x -2
i(x) = -2 -305x -2
1 3 1 2 3 20

i(X) =—X" ——X" + =X +—

Joe) 72 3 Z 9
1 1 2

k(x)=——x3 + = x2 —Ex——0
72 3 2 9

Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
Stiftung



Jeerug)

Wilfried Herget

aus

smathe live 10

Mathematik Anders Machen

Deutsche Telekom
Stiftung



Das Foto zeigt zylindrische | Ml |Grie®
Messbecher, wie sie in J ‘ - 500 | !
Muttis Kiiche unter anderem | _ T
beim Backen zum Einsatz S (S
kommen. E 400
Eine noch unvollstandige Skaleneinteilung fir Mehl
und Griel3 ist hier fiir einen solchen Messbecher
dargestellt. 300
a) Vervollstandige die Skaleneinteilung fur Mehl

mit Angaben fir 100 g, 150 g, 200 g sowie

300 g. 200
b) Griel hat eine Dichte von 0,77 g/cm3.

Entwirf auf der rechten Skala eine sinnvolle

Einteilung fir GrieR. 100

Orientierungsarbeit Klasse 8, Sachsen - 0
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Fermi-Fragen
und

Foto-Fragen

Enrico Fermi (1901-1954)
Nobelpreis Physik 1938
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Herget, W.: Riesenschuhe und barttragende Biertrinker — Aufgaben aus der Zeitung.
In: Jahresheft XX1/2003, Friedrich Verlag, Velber, S. 26-29.
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Madke in Indonesia  Fabrigué en Indohesie.  Fabocado en Indonesia
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Der Computer zwingt uns zum
Nachdenken uber Dinge, uber die wir
langst hatten nachdenken mussen.
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Hans Schupp, 1994
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Friedrich Verlag

PF 10 01 50, 30917 Seelze

m) Herget, W.; Scholz, D.:
Die etwas andere Aufgabe.
Mathematik-Aufgaben Sek | =iy
—aus der Zeitung L
Kallmeyer, Seelze 1998

m) Herget, W.; Jahnke, T.; Kroll, W.:
Produktive Aufgaben fur den MU
In der Sek |
Cornelsen, Berlin 2001
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Herget/Lehmann (Hg.):

Neue Materialien fur den Mathematikunterricht
INn der Sekundarstufe 1 mit dem T1-83/-89/-92.
Schroedel, Hannover 2002
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im) Lineare Funktionen

Im) Quadratische Funktionen

im) Exponential- und Winkelfunktionen

ot

Im) Stochastik

Stochastik

im) Gleichungen
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m) Buchter, A.; Herget, W.; Leuders, T.; Muller, J.:
Die Fermi-Box i
Friedrich Verlag, Seelze 2007 e Fecm

im) Blum, W.; Drilke-Noe, C.; Hartung, R.; Kéller, O.:
Bildungsstandards Mathematik: konkret.
Sek. I: Aufgabenbeispiele, e
Unterrichtsanregungen, DN
Fortbildungsideen | _.
Cornelsen Scriptor, Berlin 2006 | sthemeticion
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